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Disclaimer

 We disclaim any warranties or representations as
to the accuracy or completeness of this material.

Materials are provided “as is” without warranty of
any kind, either express or implied, including
without limitation, warranties of merchantability,

fitness for a particular purpose, and non-
infringement.

Under no circumstances shall we be liable for any
loss, damage, liability or expense incurred or
suffered which is claimed to have resulted from
use of this material.
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Goal

— This lecture aims at presenting the Graph ADT
and its implementation.
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Prerequisites

 Lectures:
— 8_1.1 Pointers & Dynamic Memory
— 8 2.1 Introduction to ADT
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Further readings

 Students interested
in a deeper look at
the covered topics
can refer, for
instance, to the
books listed at the
end of the lecture.
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Outline
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Outline
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Introduzione
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Utilizzo dei grafi
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Utilizzo dei grafi

Slide #8_9.1.11




Grafo

Si definisce grafo una
coppia ordinata (V, E) di
insiemi:
Ve un insieme finito
e non vuoto di

oggetti, denominati
nodi o vertici

« E euninsieme di
archi o spigoli
(edges)




Arco

Un arco e una coppia
di nodi, che risultano
collegati dall'arco
stesso.




Operatore | |

Nel seguito
indicheremo con:

e |V]il numero dei
vertici

e |E] il numero degli
archi.




Rappresentazione Grafica di un Grafo
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Linee telefoniche
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Linee telefoniche
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Linee telefoniche
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Flow chart
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Flow chart
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Esempio: flusso di controllo in un flowchart

)
l

=
=

Slide#8 9.1.2




Esempio: relazione binaria
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Esempio: circuiti elettrici
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Esempio: rappresentazione di labirinti
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Outline

Slide #8_9.1.27



Grafi non orientati

non orientato
non diretto (undirected graph)

non ordinata
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Grafi non orientati

adiacenti
incidente
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Cappi

cappio (self loop)

P
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Esempi di grafi non orientati
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Esempi di grafi non orientati
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Grafi orientati

orientato o diretto (directed graph, o digraph)
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Grafi orientati
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Esempio di grafo orientato
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Multigrafi

multigrafo
(multigraph)

ot
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Grafi semplici

semplice
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Grafi completi

completo
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Grafi completi: Esempi
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Dimensioni di un grafo completo
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Grado di un nodo

grado o valenza

grado in ingresso

grado in uscita
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Grafi regolari

regolare di grado r

cubici o trivalenti
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Grafi pesati

pesato
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Grafi pesati: Esempi
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Sottografo
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Sottografo: Esempi di grafi non orientati
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Sottografo: Esempi di grafi orientati
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Grafi bipartiti
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Grafi bipartiti completi

bipartito non orientato completo
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Grafi bipartiti completi

bipartito orientato completo
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Grafi bipartiti completi: Esempi
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Grafi bipartiti completi: Esempi
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Grafi bipartiti completi: Esempi
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Grafi bipartiti completi: Esempi
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Grafi bipartiti completi: Esempi
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Outline
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Rappresentazione di un grafo
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Rappresentazione di un grafo

— matrice di adiacenza
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Matrice di adiacenza

matrice di adiacenza matrice di connessione
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Matrice di adiacenza: esempio
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Matrice di adiacenza

matrice di adiacenza matrice di connessione
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Matrice di adiacenza: esempio
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Matrice di adiacenza
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Rappresentazione di un grafo

— liste di adiacenza
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Liste di adiacenza

liste di adiacenza
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Liste di adiacenza: esempio
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Liste di adiacenza: esempio
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Liste di adiacenza
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Matrice di incidenza

Slide #8 9.1.78



Matrice di incidenza
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Matrice di incidenza
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